Ukazkova pisemka ze ZNM 2025
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Bodovani: kazda z aloh H1, H2, K1, K2 za 10 bodd, uloha C za 5 bodd

body znamka
45 - 38 1
37 - 30 2 Nutna podminka: Z kazdé ¢asti (H1+H2) a (K1+K2) alesponi 5 bodi!
29 - 22 3
21-0 4

13. listopadu 2025

Householderovy reflexe a QR rozklad. Vysvétlete myslenku zrcadleni vektoru v R”
podle nadroviny pomoci Householderovy reflexe (HR). Popiste podrobné postup,
jak lze pomoci HR spocist QR rozklad matice A € R™*™. Co lze tici vypocetnich
néakladech a stabilité postupu v FPA?

Jacobiova a Gauss-Seidelova metoda. Popiste Jacobiho a Gauss-Seidelovu itera¢ni
metodu. Vyslovte véty o odhadu chyby a konvergenci téchto dvou metod. Dokazte
konvergenci Jacobiho metody za predpokladu, ze A je ostie diagonélné dominantni.

Newtonova metoda. Odvodte Newtonovu metodu pro feSeni nelinearni algebraické
rovnice f(x) = 0. Znazornéte metodu graficky. Definujte fad konvergence metody
a vyslovte vétu o fadu konvergence Newtonovy metody (bez dikazu). Okomentujte
predpoklady této véty.

Runge—Kuttovy metody. Definujte obecnou Runge-Kuttovu metodu pro feseni oby-
¢ejné diferencialni rovnice y'(z) = f(z,y(x)). Popiste zdkladni myslenku odvozeni
téchto metod. Definujte pojmy lokalni diskretizacni chyba a Ffad obecné jednokrokové
metody. Jakého fadu jsou nejpouzivanéjsi Runge-Kuttovy metody?

Uvazujte matice A, B, C se spektry

sp(A) = {10,5,3,1}, ,sp(B) ={10,9,3,1}, ,sp(C) = {10,-10,3,1}.

Ozna¢me (A,v) dominantni vlastni par matice. Necht vy je vektor z k-té iterace
mocninné metody a Ry jemu piislusny Rayleightuv podil. Pfifadte konvergenéni
krivky k maticim, zdivodnéte.
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